Dod ved i skogen

Hur mycket behovs for att bevara den

biologiska mangfalden?

Hur viktig den déda veden i kvistar, ldgor och
stubbar ir for skogens mangfald av svampar
och smakryp har uppmirksammats allt mer
pé senare tid. Men hur mycket déd ved behévs
egentligen och hur bér den se ut? Tre skogs-
ekologer har tittat nirmare pd den forskning
som har gjorts och illustrerar hir tydligt tesen
att dod ved lever!

JOHNNY DE JONG, ANDERS DAHLBERG
& JOGEIR N. STOKLAND

6d ved ir en av de viktigaste forut-
D sittningarna for biologisk mangfald

i vdra skogar (Samuelsson & Ingelog
1996, Jonsson & Kruys 2001). Det moderna
skogsbruket har medfort en kraftig minskning

av mingden déd ved, men hur mycket dod ved
som egentligen krivs for att bevara vedlevande

arter 4r en svar friga.
Man kan konstatera att det 4r mycket stor
skillnad i mingden déd ved mellan en natur-

skog och en brukad skog. I naturskogen ir
andelen hégre och uppgir ofta till mellan 20
och 30 procent av vedvolymen (Siitonen 2001).
Atminstone sedan 1993 d en ny skogspolitik
infordes har det varit ett klart uttalat politiskt
mil att mingden déd ved i skogen ska dka. D3
miljokvalitetsmalen infordes (4r 2000) konkre-
tiserades mélet ytterligare. I ett av delmélen till
miljokvalitetsmalet "Levande skogar” star det
foljande: ... mingden hird dod ved skall ska
med minst 40 % i hela landet och med avsevirt
mer i omrdden dir den biologiska mangfalden ir
sirskilt hotad ...”.

I den hir artikeln vill vi sammanfatta kun-
skapslidget nir det giller vilka kvaliteter av déd
ved som ir viktiga och hur mycket d6d ved som
krivs.

Manga gillar d6d ved

Over 20000 av Sveriges omkring 50000 fler-
celliga arter 4r knutna till trid och skogsekosys-
tem (Cederberg 2001, Girdenfors m.fl. 2003).

Vissa arter kraver dod ved i ostorda
miljéer. Liten hornflikmossa ar en
rodlistad levermossa som framst
vaxer pa lagor av gran. Den féredrar
vil slutna skogar med hég och jamn
luftfuktighet och med god tillgang pa
dod ved i olika nedbrytningsstadier.
Foto: Tomas Hallingback.

Lophozia ascendens is a red-listed
liverwort that is usually found on
fallen logs in dense and moist spruce
forests.
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Figur 1. Ndringsvav for vedlevande arter. D6d ved dr viktig for den biologiska mangfalden i skog och
utgor basen fér en komplex naringsvav med drygt 6 500 arter i Sverige. Copyright © Jogeir N. Stokland.
Dead wood is the basis for a complex food web with over 6500 species of plants, animals and fungi in Swe-

den.

Skogslevande trid och dvriga kirlvixter samt
mossor och lavarnas alger vilka alla anvin-

der solenergin direkt, omfattar knappt 2000
arter. Resterande skogslevande arter 4r direke
eller indirekt beroende av vixternas bundna
solenergi for sin existens. Déd ved ir en viktig
energikilla och en férutsittning for minga
olika organismer och en hog biologisk artming-
fald i skogen (figur 1). D6d ved anvinds sdvil
som fodokilla, vixtplats och skydd undan vin-
terkyla och sommartorka av minga vedlevande
arter. Vedlevande arter definieras som arter som
under ndgon del av sin livscykel 4r beroende

av 1) dod eller déende ved pé levande, déende,
eller doda (stiende eller fallna) trid eller 2)
forekomsten av andra vedlevande organismer

(Speight 1989).

Vi har fortfarande en hogst ofullstindig kun-
skap om vilka arter som ir vedlevande och i syn-
nerhet vilka speciella miljokrav olika vedlevande
arter har. Nyligen har antalet vedlevande arter
beriknats vara drygt 6500 i Sverige (Dahlberg
& Stokland 2004).

Som en f6ljd av en ldng historia av skogsbruk
i Sverige 4r andelen naturskog och forhillande-
vis obrukad skog lag. Virdet av déd ved f6r den
biologiska méngfalden 4r dirfor inte uppenbar,
eftersom mingden déd ved i brukad skog ir
mycket ldg. Den stora betydelsen av déd ved,
speciellt vissa kvaliteter, framgr diremot i den
svenska rodlistan som fortecknar arter som léper
risk att férsvinna frin Sverige. Omkring hilften
av omkring 2 100 skogslevande rédlistade arter
ir beroende av dod ved (Girdenfors 2000).
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Tabell |. Antalet kombinationsmojligheter av faktorer som paverkar den déda vedens kvaliteter och dar-
med forutsittningarna for biologisk mangfald ar i det nirmaste obegrénsat.
There is a huge number of possible combinations of factors affecting the quality of dead wood and thus an

equal number of available niches.

Faktorer som paverkar

den doéda vedens kvalitet Exempel Antal olika typer

Trdd- och buskarter Gran, tall, vartbjork, glasbjork, asp, ek, rénn > 50
osv.

Veddimension | —>50 cm i diameter; t.ex. 3 intervaller; < |0 >3
cm, 10-30 cm och > 30 cm

Nedbrytningsgrad T.ex. hard, nagot nedbruten, nedbruten, mycket >4
nedbruten

Vedens mikroklimat Torrt — fuktigt — nedsdnkt i vatten, solexpone- >5
rat — skuggigt

Del av trad Krona, gren, stam, rot, >4

Del av ved Pa ytan, i bark, kambiet, 6ppet skikt mellan 6
bark och ved, kidrnved, splintved

Vedens dédsorsak Forsvagad och langsamt déende pa rot efter >3
t.ex. angrepp av svampar och insekter, eller
direktdodad efter t.ex. storm, brand eller
avverkning.

Vedens tillvixthastighet Langsam — snabb 2

Andra faktorer Associerade arter > 10

Antal olika kombinationsméjligheter med denna uppsattning av faktorer > 1000000

Déd ved omfattar liggande och stdende
tridstammar och stamdelar vars livsfunktioner
upphért och bérjat brytas ner av processer och
arter av olika slag (Skogsstyrelsen 2001). Déda
partier i trid, till exempel déda grenar och par-
tier av d6d ved i hdlerdd, ingdr i begreppet dod
ved, men diremot inte veden i levande stammar,
grenar och rétter dven om den huvudsakligen
bestdr av doda celler. Det dr mycket {4 arter som
kan bemistra tridens forsvar och utnyttja denna
ved.

Nedbrytningen av ved sker huvudsakligen av
svampar eftersom de ir i stort sett de enda orga-
nismer som kan bryta ner cellulosa och lignin.

Insekeer bidrar till nedbrytningen genom att de
tuggar sonder veden och sprider svampsporer,
men de livnir sig inte pd veden utan i forsta
hand p4 att beta vedlevande svampars mycel och
den mer ldttillgingliga niringen i splintved eller
kambium.

Tillférseln av d6d ved och vedens nedbryt-
ningshastighet varierar, precis som skogens
bonitet, mellan olika delar av Sverige och olika
skogstyper. Arligen skapas dod ved i form av
grenar och rétter medan grovre ved forst skapas
nir trid dor, ibland hastigt genom brand och
storm, eller som en f6ljd av en ldngsamt tynande

déd orsakad av brandskador, torka eller angrepp
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av insekter eller svampar. D8d ved som skapats
genom en l&ngsam ddendeprocess 4r vanlig i
naturskog men sillsynt i brukad skog. Déd
grov ved bildas numera sillan genom naturligt
ddende utan skapas vid gallring och framférallt
vid slutavverkning av skog. Idag transporteras
dessutom merparten av denna ved bort for att
bli timmer eller pappersmassa.

Arter som lever i, pa eller av grov ved ir
mer vilkinda 4n arter pd klenved och 4r mer
uppmirksammade i naturvirdssammanhang.
Men klenved kan ocksd vara ett viktigt substrat
for vedlevande arter, speciellt i brukade skogar
ddr déd grov ved ir en sillsynthet. Minga ved-
levande arter kan upptrida pd bide klenved och
grov ved. Klenved kan dock inte ersitta grov
ved eftersom minga rédlistade och sillsynta
arter enbart eller huvudsakligen forekommer
pa dod grov ved (Jonsell m.fl. 1998, Kruys och
Jonsson 1999, Nordén m.fl. 2004a). Ved som
har en diameter grévre in 10 cm definieras
ofta som grov ved medan ved med en diameter
pd mindre 4n 10 cm kallas klenved. Under en
skogsgeneration 4r den skapade mingden klen-
ved betydligt stdrre 4n volymen grov ved, men
eftersom nedbrytningen av klenved gir mycket
fortare observerar vi inte denna skillnad. Ming-
den klen déd ved som skapas under ett &r dver-
stiger betydligt mingden grov ved som bildas
(figur 2).

Vilken typ av d6éd ved behovs?

Mingfald av kvaliteter

Den grundliggande forutsittningen for ved-
levande arters existens ir att det dverhuvudrtaget
finns déd ved och det ir en stark korrelation
mellan mingden déd ved och sivil mingden
som artrikedomen av vedlevande arter (se t.ex.
@kland m.fl. 1996, Martikainen m.fl. 2000).
Men det ir inte bara volymen déd ved som ir
viktig. Ofta dr den déda vedens kvalitet direkt
avgorande f6r om vissa arter forekommer eller
inte. Vanliga arter ir ofta generalister och ir
anpassade till att sprida sig, medan minga ovan-
ligare arter har sniva miljokrav och uppenbar-
ligen dilig spridningsformaga for att kolonisera
nya omréden (t.ex. Komonen m.fl. 2000, Siito-

Tréadens nettoprimarproduktion Bete pa
100 % ete pa grenar,

rétter, I16v och
bark
N\ T
AN

Vedtillvaxt <+

10%
l Arligt nedfall av
Energikostnad for rétternas doda}‘grenar, rotter,
] p 16v och barr
mykorrhizasymbios 75 %

15 %

Figur 2. Omkring halften av den solenergi ett trad
assimilerar gar at till att uppritthalla tradets livs-
funktioner. Den resterande hilften, den s.k. netto-
primarproduktionen, anvands for triadets tillvaxt.
Ungefar 10 % av denna atgar for tradets vedtillvaxt
medan ndrmare 75 % arligen omsitts som grenar,
rotter, barr och blad (data fran en studie av en
120-arig tallskog; Persson m.fl. 1980).

Only 10% of the net primary production of a pine
tree is used for the growth of the tree, while 75%

is shed yearly as roots, branches, and needles. 15%
is lost to mycorrhizal fungi and <1% is lost to her-
bivores.

nen & Saaristo 2000). Manga specialister har
dock mycket god spridningsférméga, exempelvis
brandgynnade inseketer.

De mest uppenbara faktorerna for forekom-
sten av vedlevande arter 4r den déda vedens
tridslag, vedens dimension, nedbrytningsgrad
och mikroklimatet i dess omgivning. Avgérande
faktorer f6r hur successionsordningen kommer
act bli 4r ocksd vilka svampar och insekter som
redan ir etablerade i veden och vilka som finns i
omgivningen. Antalet kombinationsméjligheter
for vilka olika slags kvaliteter d6d ved kan ha 4r
mycket stort och ir en anledning till atc d6d ved
hyser en hog biologisk mingfald (tabell 1).

Foér 3600 av Sveriges cirka 6500 vedlevande
arter har uppgifter ssmmanstilles om vilken
slags ved de upptrider p& (Dahlberg och Stok-
land 2004). Statistiken i denna artikel baseras
pa uppgifter om dessa arter.

Triidslag. Vedens kemi och struktur skiljer sig &t
mellan olika tridslag och olika vedlevande arter
har anpassats till detta. Det finns omkring 100
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Figur 3. Antalet vedlevande arter i Sverige som férekommer pa olika tradslag, grupperade som barr-, tri-
viallov- och adellévtrad. De grona staplarna anger antalet arter som enbart eller huvudsakligen upptrader
pa ett tradslag. Siffrorna i figuren baseras pa uppgifter om 3600 arter (efter Dahlberg & Stokland 2004).
Numbers of wood-living species in Sweden connected to different woody species. The green part of the
bars refer to the number of species that are only or mainly connected to that tree. The most important
species are Picea abies (gran), Pinus sylvestris (tall), Betula (bjérkar), Populus tremula (asp), Alnus (alar), Salix
caprea (sélg), Quercus (ek), and Fagus sylvatica (bok).

trid- och buskarter i vart land. Flest vedlevande
arter dr kinda frdn tall, gran, bjork, ek, asp och
al med vardera minst 1000 arter. Det verkliga
antalet ir storre, kanske nirmare det dubbla,
eftersom dessa siffror baseras pa uppgifter om
de 3600 vedlevande arterna som 4r medtagna i
Dabhlberg och Stokland (2004) (figur 3).

Opver hilften av alla svenska vedlevande arter
upptrider bara pd 16vtrid. Nirmare 30 procent
bara p4 barrtrid medan ungefir 10 procent dr
generalister som upptrider pa sivil barr- som
loverdd (figur 4). Det stora flertalet arter fore-
kommer pé flera tridarter, men det 4r fi som
utnyttjar bide barr och lovtrid. Aven om Gver
hilften av alla vedlevande arter inte upptrider
pa barrtrid, svarar gran och tall ensamt f6r 90
procent av all déd ved som skapas i Sverige
(Skogsstyrelsen 2003).

Vedens dimension. Déd ved kan vara allt frin
centimetertjocka grenar och rétter till meter-
tjocka stammar. Olika arter har olika forutsitt-
ningar att kunna utnyttja olika dimensioner.

Grov ved har en stdrre artrikedom — speciellt av
ovanliga och hotade arter — in klenved (Grove
2002, Jonsell m.fl. 1998, men se iven t.ex.
Nordén m.fl. 2004a). Merparten av de rddlis-
tade vedlevande arterna ir knutna till grov ved
(figur 5). Forklaringar till detta 4r bland annat
att grov ved ir ett mer heterogent habitat som
samtidigt kan innehélla minga arter, att grov
ved tar lingre tid att bryta ned och dirfor ger ett
stabilare mikroklimat vilket gynnar vissa arter
och slutligen férekomsten av vissa svamparter

— som flera vedlevande insekter ir beroende av

— pa grov ved. For vissa svampar ir fdrmodligen
grovre dimensioner en forutsittning for act de
ska kunna producera fruktkroppar eftersom de
da far cillrickligt med energi. For insekter som
bara utnyttjar barken kan beroendet av grov ved
helt enkelt vara en funktion av barkens fysiska
dimension, insekternas gnagargingar fordrar
centimetertjock bark.

Vedens nedbrytningsgrad. Det dr bara ett min-
dre antal insekter (till exempel barkborrar och
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enstaka linghorningar) och parasitiska svampar
(exempelvis tall- och svavelticka) som kan angri-
pa levande trid. Det 4r forst i och med att tridet
har détt och dess aktiva forsvar mot angrepp
upphort som veden pa allvar blir tillginglig for
vedlevande arter.

Nedbrytning av ved ir en komplex process
med sdvil svampar, bakterier och insekter
inblandade (Rayner & Boddy 1988). Insekter
och svampar som koloniserar firsk eller nyli-
gen dod ved ir ofta specialiserade i sina krav
pa tridslag, bland annat genom anpassningar
till tridens kemiska forsvar (t.ex. Nordén m.fl.
2002). Successivt under nedbrytningen blir
vedens energi- och niringskvalitet simre. Detta
paverkar vilka arter som férekommer: arter som
anlinder senare dr mindre specialiserade nir
det giller val av virdtrid. Det storsta antalet
vedlevande svamparter upptrider intermediirt i

vedens nedbrytning (figur 6; Renvall 1995).

Associationer av arter. Vedlevande arter ir ofta
beroende av varandra. Svampar och insekter
avlser varandra tills den déda vedens energi-
och niringsinnehill foreires (Ehnstrom &
Waldén 1986, Boddy 2001). Den niringsrika

innerbarken ir eftertraktad av insekter. Direfter

60

Figur 4. Andelen vedlevan-
de arter som férekommer
pa barrtrad, l6vtrad eller
pa bade barr- och l6vtrid.
Inom parentes anges antal
arter inom varje grupp
(baserad pa uppgifter om
3600 arter; efter Dahl-
berg & Stokland 2004).
The proportion of differ-
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foljer mindre tridslagsspecialiserade arter i den
allt mer nedbrutna veden. De iter framforallt
svamp och det viktiga f6r dessa dr dirfor vilka
svampar som vixer i veden. Ytterligare en grupp
som tillkommer 4r parasiter och rovdjur som
livnir sig p& andra smédjur. I det allra sista ned-
brytningsstadiet forekommer ménga arter frin
markfaunan i den multna veden.
Successionsordningen av svampar och insek-
ter avgors redan av vilka svampar som forst eta-
bleras pd den déda veden (Ehnstrom & Waldén
1986, Renvall 1995, Boddy 2001). Eftersom
olika vedlevande svampar har olika uppsitt-
ningar av lignin- och cellulosanedbrytande
enzymer, fir veden olika nedbrytningsférlopp
och skapar limpliga miljser for olika svampar
och med dem associerade insekter. Svampar
med i forsta hand cellulosanedbrytande enzym
resulterar i brunréta, medan svampar med
ett mera balanserat férhillande mellan cellu-
losa- och ligninnedbrytande enzym resulterar
i vitrdta. Insekter dr ofta specifike knuta till
antingen vit- eller brunrétad ved eftersom de
livnir sig pd insekter knutna till dessa svampar
eller pd vissa svamparters hyfer, eller ligger dgg
i limpligt rétad ved eller fruktkroppar. Vissa
arter av insekter stannar enbart ett par ménader,
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medan andra kan utnyttja samma trid under
kanske hundra Ar.

Vedens néirmiljo. En 1dga med god markkontakt
far en annan fuktighet och ett annat nedbryt-
ningsforlopp dn en liga med foga markkontakt
eller ett stdende dote trid eller en hogstubbe.
Minga insekts- och lavarter dr beroende av sol-
exponerade, gamla och déende trid (Ehnstrom
& Axelsson 2002). A andra sidan ir flertalet
mossor och svampar knutna till skuggiga och

fuktiga miljser (Dahlberg & Stokland 2004).

Speciella vedkvaliteter. Vedspecialister kriver
ofta speciella och ovanliga vedkvaliteter som
branddédad och kolad ved (Wikars 2001) eller
héltrid med mulm och sirskilt stabila férhillan-
den (Ranius & Hedin 2001). D&d ved ir ocksé
viktig for vattendragens mangfald. Sirskilt bety-
delsefull 4r vattenmittad grov ved f6r ménga
akvatiska vedlevande insekter, till exempel
nattslindor (Braccia & Batzer 2001) men iven
for vissa lavar och svampar (Dahlberg & Stok-
land 2004). Déda grenar och kvistar kan ocksd
oka uppehillstiden av 18st organiskt material i
vattnet, vilket pdverkar bottendjursproduktionen
som i sin tur utgdr fodobas for fiskar och en
l&ng rad andra arter.

Vedens tiithet. Ved frén ett snabbvixande trid
med breda drsringar fir andra egenskaper dn

Mossor (28)
Bryophytes

Halvvingar (I1)

Hemiptera

Tvavingar (50)
Diptera

Skalbaggar (478)

Coleoptera

Svampar (203)

Fungi
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den fran ett trid som vuxit niringsfattigt och
ldngsamt med tita &rsringar. Flera rodlistade
arter dr knutna till lingsamt vixande, s kall-
lade senvuxna trid. Trid, i synnerhet tallar, som
dor stdende och sedan ir utsatta f6r sol och vind
far en torr och hird ved med speciella egen-
skaper. Lavar som vedspik Calicium abietinum
och svampar som vedticka Phellinus viticola
vilka forekommer pa denna virkestyp kan ocks
patriffas i liknande minniskoskapade miljéer,
till exempel girdsgirdar och omélade hus, dir
veden fir liknande egenskaper.

Olika delar av veden. Olika vedlevande arter fore-
drar ofta olika delar av veden. Minga sporsick-
svampar och gelésvampar finns bara pa de kle-
naste grenarna (t.ex. Nordén m.fl. 2002), medan
flertalet vedlevande arter nyttjar huvudstammen,
bland annat de flesta tickor och skinnsvampar
och merparten av vedlevande skalbaggar.

Négra arter ir specialiserade p4 att utnyttja
tridens rotter. Ect exempel ir rotticka Hetero-
basidion annosum som sprider sig mellan triden
via rétterna och parasiterar pa veden bade i rét-
terna och i den nedre delen av stammen. Flera
skalbaggsarter livnir sig uteslutande pa bark och
ved i rotterna.

Mossor och lavar utnyttjar bark och ved att
vixa pd. Flera insektsarter 4r specialiserade pd
att gdra gnaggdngar inne barken. I viixtzonen
mellan barken och veden finns den storsta

m Grov stam
Thick stems

Figur 5. Andelen rédlistade
arter som huvudsakligen
upptrader pa grova stammar,
klena stammar eller grenar

o Klen stam
Thin stems

O Gren och kvist
Twigs & branches

Lavar (15) och kvistar (efter Dahlberg &
Hchens Stokland 2004).
Steklar (31) The proportion of red-listed
Hymenoptera .
. i 0 60 a0 00 species that are connected
. to dead wood of different
Andel arter (%) dimensions.
Proportion
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Figur 6. Antal vedlevande arter som férekommer
pa ved av olika nedbrytningsgrad. Specialister upp-
trader tidigt och sent i vedens nedbrytning. Flest
arter upptrider intermedidrt under nedbrytningen
av ved (efter Dahlberg & Stokland 2004)

No. of species on dead wood in increasing degree
of decomposition. Levande trdd = living tree, for-
svagat trad = weakened tree.

niringskoncentrationen i veden och bland annat
barkborrar, linghorningar och praktbaggar
utnytgjar detta. Detta medfor att barken lossnar
frén veden vilket senare leder till kolonisering av
en rad andra arter, som svamp- och insektsarter
som livnir sig av exkrementer och déda larver,
samt ett antal rovlevande insekter. Inne i veden
forekommer ocksi olika skikt, dir kidrn- och
splintved skiljer sig &t kemiskt och ofta hyser
olika arter. Som en foljd av att kirnved har en
ligre vattenhalt och en hogre halt av giftiga
fenoler 4n splintved, har den en bittre bestin-
dighet mot angrepp av svampar och insekter.
Ved med en hdg inlagring av kada, till exempel
hos torskateangripna tallar, blir extremt talig
mot nedbrytning och antalet svamparter som
kan bemistra denna giftiga miljo dr fi (Ehn-
strom & Axelsson 2002).

Vilka organismer behoéver déd ved?
De artrikaste vedlevande organismgrupperna i
Sverige ir insekterna med 6ver 3000 arter och
svamparna med &ver 2000 arter (tabell 2).
Minst 15 procent av alla svenska insektsarter
ir vedlevande. De insekter som oftast forknip-
pas med ddd ved ir skalbaggarna och omkring
1300 av vira 4400 arter ir beroende av d6d
ved. Men dven svampitande myggor, tvivingar
och steklar innefattar ménga vedlevande arter.
Aven bland spindlarna, och da framfor allt kval-
stren, finns manga vedlevande arter. Mer 4n
700 tvivingar, 1000 steklar och 300 kvalster 4r
vedlevande.

Drygt 2500 av alla svenska 4500 storsvam-
par ir beroende av dod ved. Ett fital av dem,
till exempel tradticka Climacocystis borealis och

1500

1000

Antal arter
No. of species

500

levande  forsvagat | 2 3 4
trad trad

Nedbrytningsklass

Degree of decomposition

oxtungssvamp Fistulina hepatica ir parasitiska
och specialiserade p4 att angripa levande trid.
Den helt 6vervigande delen av vedlevande svam-
par vixer i redan dod ved. Vedlevande svampar
4r ofta generalister och upptrider p4 flera trid-
slag och olika kvaliteter av ved. Det gir dock en
tydlig skiljelinje mellan om veden kommer frin
16v- eller barrtrid.

Nirmare hundra mossarter férekommer pa
déd ved i Sverige. Av dessa forekommer 28
arter enbart pa liggande d6d ved. Ménga mos-
sor kriver att triden far bli gamla och grova. Ju
grovre dimension veden har, desto bittre f6r-
utsittningar finns det for att vedberoende arter
ska hinna etablera sig. Ar en liga inte tillrickligt
grov vixer marklevande mossor snabbt 6ver den,
vilket oméjliggdr en kolonisation av mer kon-
kurrenssvaga mossor. Den grova diametern gor
dessutom ldgan mer linglivad.

Ungefir 250 lavarter vixer pd dod ved och av
dessa férekommer 90 arter uteslutande p dod
ved. Vedberoende lavar férekommer frimst pa
torrakor, med nédgra fi undantag, bland annat
dvirgbigarlaven Cladonia parasitica och nigra
skorplavar som vixer p4 gamla, omkullfallna,
exponerade stammar. Aven om lavar generellt
sett klarar torka och exponering bittre in mos-
sor vixer de oftast [ingsammare och kriver
dirfor lingvariga och stabila substrat, vilket ofta
veden pd senvuxna trid erbjuder. En del arter dr
dock knutna till halvskugga och periodvis fuktig
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ved och 4terfinns pd gamla ligor i skog. P4 bark

av levande trid kan man hitta ytterligare unge-
fir 600 lavarter i Sverige.

De mest utpriglat vedberoende ryggrads-
djuren ir hackspettarna. De utmirks av sin
formaga att hacka ut bohal, vilket 4r avgdrande
for andra hilhickande figlar. Sammanlagt dr
omkring 40 figlar och diggdjur helt beroende
av dod ved. Utdver hackspettarna ir det en rad
faglar som utnyttjar gamla bohal i déd ved,
bygger bo i toppar av naturliga hogstubbar eller
anvinder sig av gamla risbon. Flera diggdjur, «ill
exempel ekorre och mird, utnyttjar hiligheter,
murkna stammar eller gamla bohil. Overvint-
rande fladderméss anvinder ofta gamla och
ihaliga trid och flertalet arter utnyttjar dess-
utom héligheter i trid under sommaren. Stdrre
och mindre vattensalamandrar uppehiller sig i
murken ved dir de finner féda och skydd frin
fiender och uttorkning.

Hur mycket déd ved finns?

Naturskogar

Hur mycket déd ved som finns i naturskogar
varierar naturligtvis avsevire, framforallt bero-
ende pd markens produktionsférmaga, nedbryt-
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Kolticka ar mycket sall-
synt med bara ett fatal
svenska fynd. Den har
en specialiserad ekologi
och véxer pa branda
ytor av grova tallagor,
ett séllsynt vedkvalitet

i dagens skogar. Den

ar rédlistad och starkt
hotad (VU). Foto: Géran
Eriksson.

The red-listed Gloeophyl-
lum carbonarium has only
a few Swedish finds. It is
highly specialized and is
found on burnt areas of
thick pine logs.

ningshastigheten och frekvensen av naturliga
stérningar (Harmon m.f1. 1986).

Det finns ett antal studier dir man har mitt
mingden ddd ved i naturskogar och i vissa fall
jimfore med brukade skogar. Siitonen (2001)
presenterar en dversikt 6ver 18 sidana studier
frén ildre tall och granskogar i Sverige, Finland
och Ryssland. Medianvirdet for samtliga studier
ligger pa 78 kubikmeter per hektar (m?/ha). Av
den totala mingden ved utgdrs mellan 18 och
40 procent av dod ved. Generellt dr mingden
déd ved storre i naturskogar i den sydliga och
mellanboreala zonen jimfért med den nordligt
boreala zonen, bide betriffande gran- och tall-

skog.

Brukad skog

De data som presenteras hir bygger helt pa riks-
skogstaxeringens berikningar. Fakta har him-
tats frin Skogsstatistisk drsbok (Skogsstyrelsen
2003), Skogsdata 2000 (Anonym 2000) och
data framtagna i samband med Skogsvirdsorga-
nisationens utvirdering av skogspolitiken 2001
(Skogsstyrelsen 2002). Observera att all denna
statistik av d6d ved bara giller grov déd ved
(>10 cm). Mingden klenved kan vara lika stor
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Tabell 2. Antal svenska arter som ar knutna till ved hos olika organismgrupper. Berédkningen baseras pa
en finsk (Siitonen 2001) och en svensk sammanstillning (Dahlberg & Stokland, 2004). 'Gardenfors m.fl.

2003, 2Gardenfors 2000.

Number of Swedish species in different groups connected to dead wood.

Rédlistade ved-

Arter i Vedlevande levande arter?
Sverige' arter Red-listed, wood-
Organismgrupp No. of Swedish species Wood-living species living species
Insekter 24475 3000-3900 571
Skalbaggar 4359 1300 478
Tvavingar 6690 700-1100 50
Steklar 7728 900-1400 3l
Ovriga insekter 5698 >80 12
Svampar 9216 2500 203
Sporsacksvampar 4764 1000 19
Basidiesvampar 4452 1500 184
gelésvampar ca 930 100 9
skinnsvampar ca 510 490 71
skivlingar ca 2100 300 29
tickor ca 210 195 67
ovriga ca 300 110 8
Ovriga 8338 ca 800 58
Alger ca 1000 ? =
Blotdjur 654 ? 5
Enkel- o. dubbelfotingar 92 >100 -
Klokrypare 2| 5 5
Kvalster 1054 300 =
Lavar 2009 170 15
Mossor 1053 100 28
Nematoder 1008 150 —
Ryggradsdjur 503 ca 50 5
Slemsvampar 240 >50 -
Spindlar 704 5 -
Totalantal 42029 6000-7000 832

som mingden grov déd ved (Kruys & Jonsson
1999, Nordén m.fl. 2004b).

I genomsnitt finns det 6.5 m?/ha déd ved
pa produktiv skogsmark (taxeringsperiod 1998—
2000), alltsd mindre 4n 10 procent av vad som
normalt finns i naturskogar. Om man jimfor

med taxeringsperioden 1995-1997 s3 har den
totala mingden dod ved inte kat. Om man vill
hitta nigot omrdde med riktigt stor mingd dod
ved pd produktiv skogsmark fir man soka sig
till den fjillnira skogen, dir mingden déd ved
uppgdr till 17,2 m®/ha.
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Det finns ocksa skillnader i mingden dod
ved beroende pa skogens &lder. Det dr minst dod
ved, cirka 3 m?*/ha, i bestind som ir 10-30 ir
gamla. Dessa skogar avverkades pa 1970-1990-
talen, det vill siga under den férra skogspoliti-
ken d& naturhinsynen var ligre. Dessutom har
troligen en del av de hinsynstrid som limnades
blést ner och tagits till vara av vedhuggare. P4
helt nya hyggen limnas relative mycket natur-
hinsyn och mingden déd ved ir betydligt storre
4n i medeldlders bestdnd. I avverkningsmogna
bestind dr mingden d6d ved ca 10 m®/ha.

Skillnaden mellan mingden déd ved i natur-
skogar och i produktionsskogar medfér ocksi
skillnader pa artnivd, vilket har pavisats i ett
flertal studier (Gustafsson & Hallingbick 1988,
Séderstrom 1988, Andersson & Hytteborn 1991,
Viisinen m.fl. 1993, @kland 1994, Siitonen
1994, Lindblad 1998, Martikainen m.fl. 1999,
2000, Sippola m.fl. 2001). Artrikedomen ir
generellt stdrre i naturskogar 4n i dldre produk-
tionsskogar. Séderstrém (1988) och Viisinen
m.fl. (1993) visade dock att artrikedomen (mos-
sor, lavar och skalbaggar) per substratmingd
kunde vara lika stor i produktionsskog som i
naturskog.

Hur mycket d6d ved behovs?
Relation mellan mingden déd ved och artantal
Ju mindre en population ir desto stérre dr risken
att den dor ut. Om den har ett visst utbyte med
andra nirliggande populationer ir sannolikhe-
ten att populationen dverlever betydligt storre
4n om den ir helt isolerad (Gaston 1994). Om
det 4r s3 att populationen begrinsas av en viss
biotopkvalitet — som ju ir fallet med minga
av de arter som lever i dod ved — s& krymper
allesd populationen i takt med att arealen av just
denna biotopkvalitet minskar. Samtidigt som
arealen minskar 8kar ocks isoleringsgraden
(Andrén 1994). Nir en viss kritisk nivé passerats,
ett s& kallat troskelvirde, dr sannolikheten att
hitta livskraftiga populationer i omrddet mycket
liten (Fahrig 2001).

Det finns minga exempel pa studier dir
man tycker sig ha identifierat sidana troskel-
virden (Jansson 1999, Angelstam & Breuss
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2001, Muradian 2001). Att hitta ett tréskelvirde
kriver ofta en stor insats i form av datainsam-
ling och analyser. Oftast koncentrerar man sig
da endast pd om arten férekommer eller ¢j och
relaterar detta till andra faktorer, exempelvis
mingden déd ved. Ett problem i sammanhanget
4ir att man inte vet om férekomst av arten ocksi
betyder att miljon 4r gynnsam. Arten kan 4nd3
ha en negativ populationsutveckling. Fér att
utrona om detta ir fallet kriivs ett mice pd tdche-
ten av individer eller pa reproduktionsframgéng-
en. Att mita tithet eller reproduktionsframging
4r dock i praktiken oftast helt oméjligt, och inte
ens tithet dr ett sikert matt pd substrat- eller
biotopkvalitet (Van Horne 1983).

Omvint kan arten saknas i en gynnsam miljo
pa grund av spridningsproblem, men #ven sprid-
ningsbiologi r svart att studera. Angelstam m.fl.
(2003) foreslar ddrfor istillet tre olika nivier pd
troskelvirden: ej livskraftig (arten kan definitivt
inte 6verleva), osiker (enstaka individer fore-
kommer men det ir osikert om arten ir livskraf-
tig i omradet) och livskraftig (arten reproducerar
sig och har en livskraftig population i omradet).
En annan méjlighet 4r att simulera tréskelvir-
den med hjilp av datorprogram (Fahrig 2001).
Aven datasimuleringar kriver dock goda kun-
skaper om arten som man studerar. Det behévs
kunskaper om bland annat substratkrav, sprid-
ningsbiologi och reproduktionsstrategi.

Ett annat problem ir att troskelvirdena varie-
rar beroende pa bland annat klimatet och fore-
komsten av andra arter. Kraven kan mycket vl
vara hogre i utkanten av utbredningsomridet 4n
i dess centrum (Fahrig 2001).

Aven om man kan visa att sannolikheten for
att hitta en viss organism 6kar om mingden dod
ved okar ir det inte sikert att det 4r mingden
déd ved som forklarar forekomsten. Organis-
men kanske dr beroende av nigon annan faktor
som endast giller for naturskogar, till exempel
ett visst klimat eller ostérda férhillanden och

l&ng kontinuitet (Dkland 1994).

Exempel pa troskelvirden
I Finland och Ryssland har Martikainen m.fl.
(2000) studerat vedlevande skalbaggar och
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Figur 7. Relation mellan volymen 5 120
dod ved och antal vedlevande L
skalbaggar. Modifierad efter g g 100
Martikainen m.fl. (2000). Unge- 2 g 80
fir vid 20 m*/ha bérjar linjen g%
plana ut. %, = 60
Number of wood-living Coleop- 23 40
tera as a function of the volume s %
of dead wood. <s
0

jimfort ett antal skogar med olika mingd déd
ved. Man jimforde ocksd naturskogar, verdriga
brukade skogar och avverkningsmogna brukade
skogar. Resultatet visar p4 ett positivt samband
mellan artantal av vedlevande skalbaggar och
mingden ddd ved. Detta samband var dock inte
linjirt utan det fanns ett troskelvirde kring 20
m?® déd ved/ha (figur 7). Det vill siga en 6kning
av mingden dod ved i ett omride som hyser
smd mingder dod ved, till exempel frin 3 m3/ha
till 13 m3/ha, kan f3 stor betydelse for artanta-
let, medan en fortsatt 8kning frin 13 m?/ha till
23 m>®/ha fir mindre betydelse for artantalet. I
materialet fanns exempel p4 ildre (>120 &r) bru-
kade skogar med endast 20 m?® déd ved/ha som
hyste lika minga arter som naturskogar med
over 100 m? dod ved/ha. Aven bland lite yngre
(95-120 &r) brukade skogar fanns exempel pa
mycket artrika skogar trots att mingden dod
ved "bara” uppgick till 20 m?/ha. I genomsnitt
var dock artdiversiteten av vedlevande skalbag-
gar betydligt storre i naturskogar 4n i brukade
skogar. Forklaringen till detta, férutom att
mingden ddd ved i genomsnitt var stdrre, 4r
sannolikt bland annat att vissa kvaliteter av déd
ved dr mycket sillsynta i brukade skogar, exem-
pelvis riktigt grova barr- och l6vtrid.

Nu ir det forstds inte bara artantalet som
ir viktigt. Malet 4r att alla arter ska kunna
forekomma med livskraftiga populationer i
landskapet. Vissa arter tycks saknas helt om
mingden ddd ved dr for liten. Detta har pévisats

50 100 150 200 250 300

Volym déd ved (m?/ha)

Volume dead wood

av @kland m.fl. (1996). De fann att fem olika
arter av skalbaggar saknades helt om mingden
déd ved understeg cirka 24 m?®/ha. Ett annat
matt som Dkland m.fl. (1996) anvinde var
antal grova trid (>40 cm) per hektar. Det visade
sig att tre arter av vedlevande skalbaggar inte
forekom om antalet grova trid var firre 4n 4
stycken/ha. Antalet individer var dock f3 vid

s l3ga virden som 20 m?® déd ved/ha, och 4
stycken grova trid/ha. Det fanns i genomsnitt
oftast betydligt mindre 4n en individ per lokal.
Det ir forst nir mingden déd ved kommer upp
i nirmare 100 m>/ha eller mer, eller nir antalet
grova trid dverstiger 20 per hektar, som antalet
individer 6verstiger en individ per lokal. Studien
visade ocksi att forhillandet mellan olika ekolo-
giska och faunistiska variabler varierar beroende
pd i vilken skala man arbetar. Vissa variabler fir
betydelse forst pa lite storre skala. Mingden dod
ved dr ddrfor mitt som volym per hektar inom
4 km?.

Som vi redan varit inne pd ir det inte bara
den totala volymen déd ved som ir intressant.
Vissa speciella kvaliteter m3ste ocksé finnas i
tillricklig mingd, som exemplet med grova trid
ovan visar. | en studie av Bader m.fl. (1995) i
Norrland pavisades ett positivt samband mellan
antalet ldgor per hektar och antalet vedlevande
svamparter. Artantalet piverkades ocks posi-
tivt av ldgornas genomsnittliga diameter och
nedbrytningsgrad frin lite till intermediirt
nedbrutna ldgor. Studien pdvisar inte ndgra tros-
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kelvirden. Antalet arter okar i stillet linjirt med
okad mingd lagor. Titheten av ldgor i studie-
omridena varierade frin 25 till 150 per hektar,
och inom detta intervall tycks artantalet 6ka
linjirt. Aven antalet arter per laga 6kade linjirt
med antalet l8gor.

Helt klart 4r att det finns 4cskilliga arter
med betydligt hdgre krav 4n vad som exemplen
ovan visar. Ju mer déd ved som finns, desto
mer ovanliga substrat forekommer. Arter som
kriver ovanliga substrat finns f6ljaktligen bara
i omrdden med mycket stora mingder déd ved.
Den vedlevande skalbaggen Pytho kolwensis ir
ett sddant exempel. Siitonen & Saaristo (2000)
studerade arten i Finland och visade pa mycket
héga krav pa miljon f6r forekomst. Den totala
mingden ddd ved dir arten forekommer uppgér
till 73—111 m>/ha. Arten finns dock endast i
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relativt grova och hérda, stdende déda granar.
Endast cirka 25 procent av den déda veden var
limpligt substrat for arten.

Hur mycket déd ved behévs i landskapet?
Kan vi utifrdn dessa studier dra slutsatser om
hur mycket déd ved vi behéver i landskapet?
Sammanfattningsvis kan man nog péstd att det
finns ganska lite stdd frin forskarna for hur
mycket dod ved som krivs for att klara mang-
falden. Antalet studier dir man visar p4 vilken
effekt olika mingder d6d ved har pi mangfal-
den ir f. Forklaringen till detta dr att det 4r sd
ménga olika faktorer som paverkar férekomsten
av en art vilket gor att det 4r mycket svire att
f fram enhetliga resultat. For att i entydiga
svar krivs kunskaper om bland annat vilka krav
olika arter har, hur mycket dod ved det finns av
den kvalitet som efterfrigas, hur stor en livskraf-
tig population av arten ir, hur stor tithet arten
har, artens spridningsbiologi, andra faktorer som
paverkar forekomsten (predatorer m.m.), och
vilken betydelse olika landskapsforhallande har.
Det ir givetvis omdjligt att gd igenom art for art
och miita alla dessa faktorer.

For att ni resultat miste man alltsi for-
enkla modellerna, vilket 6kar osikerheten men
modellerna kan 4nd4 ge en indikation p4 vilken
mingd dod ved som behdvs. I en tysk studie av
ek och granskog foreslds att mingden dod ved
bor uppga till 5-10 m?/ha for att 4stadkomma
en limplig miljs for vedlevande skalbaggar (Hilt

Klibbticka ar en av Sveriges vanligaste tickor. Den
ar ett exempel pa en vedlevande svamp med bred
ekologi. Klibbtickan vixer pa flera olika tridslag,
huvudsakligen gran, men dven bl.a. tall, bjérk och
al. Fruktkroppen ar flerarig och nyttjas av manga
insekter for foda och skydd. Foto: Johnny de Jong.
Fomitopsis pinicola is a very common Swedish poly-
pore. It can grow on a range of tree species.
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& Ammer 1994). Frin 6vriga studier som vi
refererar till hir drar vi dock slutsatsen att det
behévs mer, troligen omkring cirka 20 m? déd
ved per hektar pd bestindsnivd fordelat dver

en viss andel av landskapet (se nedan), for att
sikert kunna hysa de flesta av de mer krivande
dod ved-specialisterna. For att klara alla arter
krivs dessutom kirnomriden med betydligt
storre mingd dod ved.

Olika arter 4r specialiserade pd en mingd
olika kvaliteter av d6d ved. Av varje vedkvalitet
miste det finnas en tillricklig mingd for att
hysa en livskraftig population. Enda sittet att
skapa detta ir att bevara tillrickligt mycket av
den ved som hela tiden naturligt tillférs i olika
miljéer och av olika tridslag. Vi vet att det finns
troskelvirden f6r en mingd olika kvaliteter:
grova trdd, olika tridslag, nedbrytningsgrader,
exponering och s vidare. I framtiden kan man
mojligen sitta upp mal for var och en, men
just nu saknar vi data for att gora det. Diremot
kan man gora bristanalyser och peka pé olika
substrat som ir sirskilt virdefulla f6r en mingd
arter och som bér 6ka, till exempel grov ved
(Gustafsson & Hallingbick 1988, Séderstrém
1988, Kruys m.fl. 1999) eller forekomst av spe-
ciella tridarter i tillricklig mingd (Siitonen &
Martikainen 1994).

Ett landskapsperspektiv
Enligt delmilet om déd ved ska mingden dod
ved 6ka mest i omriden dir mangfalden ir sir-
skilt hotad. Detta kan tolkas pa flera sitt. Ska
mingden ddd ved 6ka mest i omriden dir det
redan finns mycket méngfald och mycket dod
ved, det vill siiga i anslutning till naturreservat
och biotopskyddsomriden, men dir det kan
behévas en forstirkning pd lang sikt? Eller avses
omriden som redan ir utarmade med avseende
pa biologisk mingfald och som behéver en for-
starkning for att bibehélla de f3 rester som finns
kvar? Det 4r helt klart act mingden déd ved inte
kan vara lika stor 6verallt, men i landskapet som
helhet ska det finnas utrymme for alla arter.

Var ir det dd mest l6nsamt att satsa pa stor
mingd dod ved? Detta ir en viktig friga efter-
som det visat sig att landskapsekologiska fakto-

rer som fragmentering, isolering och spridnings-
méjligheter har stor betydelse for vedlevande
arter (Qkland 1996, Komonen m.fl. 2000).
Andra faktorer som biotopsammansittning i
nirmiljén och kontinuitet av déd ved spelar
ocksi in (@kland 1994; se dock Ohlson m.fl.
1997).

Det finns nigra exempel pd vedlevande arter
som studerats i ett landskapsperspektiv och dir
man kan dra slutsatser om arternas utbredning i
relation till forekomsten av dod ved.

Vanlig svampsvartbagge Bolitophagus reticula-
tus lever uteslutande i déda frukckroppar av den
vedlevande svampen fnéskticka Fomes fomenta-
rius. Skalbaggen forekommer allmint dverallt
dir det finns fnosktickor. Nirmare studier visar
dock att utnyttjandegraden (andel tickor med
forekomst av arten) varierar med koncentratio-
nen av déda trid med fnosktickor. Rukke &
Midtgaard (1998) fann att inom en radie pa 29
meter frin bebodda fnésktickor anvindes 90
procent av alla trid med fnoskticka av skalbag-
gen. Diremot utnyttjades endast 25 procent av
de trid med fnosktickor som lig pd 30-200 m
frin bebodda tickor, och pd mer isolerade trid
var utnyttjandegraden bara 20 procent. Resulta-
ten stimmer vil 6verens med en annan studie av
samma art (Nilsson 1997).

En annan noggrant studerad art dr grinsticka
Phellinus nigrolimitatus som 4r rodlistad i bide
Sverige och Norge. Denna art férekommer pa
intermediirt till starke fSrmultnande granldgor
av grova dimensioner. Den finns ocks sillsynt
pa talldgor. I en studie av arten fann Sverdrup-
Thygeson & Lindenmayer (2002) att mingden
lampligt substrat pé lokalen och andelen gam-
mal kontinuitetsskog inom en radie pa 500 m
var de faktorer som bestimde artens férekomst.
P4 lokaler ddr arten patriffades utgjordes 35
procent av omgivningarna av gammal konti-
nuitetsskog medan landskapet runt lokaler dir
arten saknades enbart hade 10 procent sddan
skog.

Stokland & Kauserud (2003) studerade grins-
tickans forekomst i forhillande till mingden
substrat pd lokalen. I naturskogar med stora
lokala koncentrationer av substrat férekom arten
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i genomsnitt pa cirka 30 procent av alla ligor
med for grinstickan rice kvalitet. I brukad skog
forekom arten i genomsnitt pé cirka 5 procent
av ldgor med ritt kvalitet. I denna studie var
den genomsnittliga mingden ligor av f6r grins-
tickan rict kvalitet 24,2 m®/ha i naturskogar,
medan mingden i brukad skog var 2,2 m?®/ha.
En slutsats av dessa studier 4r att nyttjande-
graden minskar betydligt nir substratmingden
reduceras. Detta stimmer ocksi med studier av
arter i andra livsmiljder och med metapopula-
tionsteorin (Hanski 1999). Resultaten medfor
att det ir ineffektivt att generellt 6ka mingden

dod ved fran en l8g nivd till en ndgot hogre niva.

En bittre strategi vore att 8ka mingden dod
ved i anslutning till lokaler dir det redan finns
stora mingder déd ved och dir det fortfarande
finns vedberoende arter (@kland 1996). Det-
samma giller den generella naturhdnsynen. Det
ir storst chans att naturhiinsyn pd hyggen gor
nytta i omriden som ligger nira artrika skogar
(Viisinen m.fl. 1993, Wikars 2003). Genom en
snabb forstirkning av kirnomridena och sedan
en successiv 6kning av mingden dod ved i den
brukade skogen kan man stirka lokala popula-
tioner och dirigenom skapa dkade méjligheter
for spridning i landskapet och 6ka 6verlevnaden.
Om vi drar slutsatsen att skog med 20 m?
déd ved/ha dr en limplig biotop for manga arter
som ir beroende av dod ved, miste vi ocksé
besvara frigan hur mycket av den biotopen som
behévs i landskapet. Det finns ett antal teoretis-
ka och empiriska studier dir man analyserat fr-
gan om hur stor areal som krivs pd landskaps-
nivi for att bevara olika arter. Slutsatsen frin en
studie av framforallt figlar och diggdjur ir att
arealen limplig biotop varierar mellan 10 och
30 procent pd landskapsnivd beroende pd bland
annat artens egenskaper och landskapets struk-
tur (Andrén 1994, Fahrig 1998), vilket ocksé

stdds av resultaten frin studien av grinstickan.

Problem med att 6ka mingden doéd ved
Det finns en mingd olika problem med att 6ka
mingden ddd ved. Naturliga stérningar som
brand, éversvimning, stormar, insekts- och
svampangrepp ir de faktorer som snabbast 6kar
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mingden déd ved. Att minska brandbekidmp-
ning, tillita naturliga vattenstdndsfluktuationer
och undvika att upparbeta allt virke som bldser
ner skulle snabbt ge effekt. Det 4r dock uppen-
bart att detta skulle medféra stora ekonomiska
konsekvenser for skogsigarna och for hela
samhillet. Stora mingder firske barrvirke utgor
en risk for utbrott av skadeinsekter och enligt
skogsvardslagen tilldts inte mer 4n 5 kubikmeter
firsk barrved per hektar. En lingsam 6kning av
mingden ddd ved genom att man spar en del
vindfillen och brinda omriden skulle dock vara
méjligt utan problem med skadliga organismer,
och begrinsa de ekonomiska konsekvenserna
(Hedgren 2003).

En viss tillgdng till firsk barrved ir en for-
utsittning om man vill bevara mangfalden.
Minga arter av barkborrar dr beroende av firsk
déd ved, och en av véra storsta skadegorare,
granbarkborren, idr en nyckelart i barrskogseko-
systemet eftersom den skapar forutsittningar for
en mingd andra arter (Weslien 1992). De arter
som kriver stor mingd firsk dod barrved (se
t.ex. Siitonen & Saaristo 2000) kommer aldrig
att kunna kombineras med skogsbruk utan kri-
ver storre naturreservat.

Ett annat problem med en ckad mingd dod
ved dr att det medfor praktiska svérigheter nir
man bedriver skogsbruk. Den déda veden kan
utgora en fara for skogsarbetaren, stockar for-
simrar framkomligheten och déda trid paverkar
4tervixten. Det finns dock inte ndgra siffror pd
var smirtgrinsen gir for ett ekonomiskt Idnsamt
skogsbruk. Hur mycket déd ved til det ekono-
miskt l6nsamma skogsbruket?

Negativa attityder till d6d ved ir ytterligare
ett hinder mot att 6ka mingden. Hysing m.fl.
(opubl.) visar i en intervjuundersdkning att
detta ir ett stort hinder mot att nd miljomalet
levande skogar. Att forindra attityder 4r en
l&ngsam process och dven detta leder till své-
righeter att snabbt 6ka mingden déd ved. Ett
sidant beslut skulle varken fi gehér hos allmin-
heten eller skogsigarna. Det finns inte nigra
ldngsiktiga studier av hur attityderna till d6d
ved har forindrats. Diremot har det visat sig
att attityderna nir det giller naturvard i skogen
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generellt ir relativt positiv hos mdnga markigare
(Danielsson m.fl. 2002, Hysing m.fl. opubl.).

Slutsatser

Den hir sammanstillningen visar att det ir
mycket stor skillnad i mingden dod ved mel-
lan brukade skogar och naturskogar. Den

visar ocksd att vissa specialiserade arter kriver
mycket stor mingd déd ved. De kriver i princip
naturskogar for att kunna dverleva, vilket gor
det omgjligt att kombinera bevarandet av dessa
arter och skogsbruk pd bestindsnivd. Samtidigt
ger ju miljdmalet egentligen inte uttryck for
ndgra kompromisser nir det giller act bevara
arter. Studien visar ocks3 att ett stort antal arter
patriffas i skogar med mindre mingd dod ved
och de exempel som finns tyder p4 att det krivs
minst 20 kubikmeter déd ved per hektar for att
hysa dessa arter. Detta motsvarar alltsd ungefir
lika mycket d6d ved som fanns i genomsnitt

i de nyckelbiotoper Skogsstyrelsen valt ut for
miljéévervakning (Skogsstyrelsen 2001). Vidare
visar andra studier att det krivs en tillrickligt
stor areal pa landskapsnivd, cirka 10-30 procent
av arealen, med limplig biotopkvalitet for att
kunna bibeh4lla livskraftiga populationer.

Hur mycket déd ved som bér finnas i res-
ten av landskapet beror pd en mingd faktorer,
bland annat vilka spridningsméjligheter som
finns mellan kirnomrddena. Inom potentiella
spridningskorridorer eller andra strategiske
beldgna bestdnd bor andelen vara hogre (10-20
m?/ha), medan den i andra mer produktions-
inriktade och ur naturvirdssynpunkt mindre
intressanta omrdden kan vara betydligt ligre.
Mingden déd ved varierar ocksd med bestinds-
alder. Ju dldre skogen 4r desto mer d6d ved kan
man férvinta sig. En stor del av den déda veden
forsvinner vid avverkning, i vissa fall beroende
pa brist pd naturhinsyn, i andra fall blaser kvar-
limnade trid ner och tas om hand av vedhug-
gare. En del férsvinner ocksd i gallringen. Ett
realistiskt scenario for framtiden skulle alltsd
kunna vara ett nitverk av hégkvalitativa bioto-
per med minst 20 kubikmeter grov déd ved per
hektar och mer produktionsinriktade bestdnd
med ligre mingd.

Konkreta mal 4r bra for act f3 iging akei-
viteter och f6r att réra sig i ritt riktning. Det
finns dock ménga fallgropar att se upp for. Hur
mycket dod ved som i genomsnitt finns per
hektar i Sverige ir i sig egentligen inte intres-
sant. Det intressanta ir hur mycket som finns i
landskapet, vilka kvaliteter som finns, hur veden
ir fordelad och vilka férutsiteningar som finns
for att bevara arterna. Sm4, enstaka flickar
med mycket ved ricker inte. Man borde rimli-
gen utgd frin de kirnomraden som finns och
forstirka dessa istillet for att skapa lika mycket
(eller lika lite) dod ved 6verallt i landskapet
(Viisinen & Heliovaara 1994, @kland 1996,
Jonsson m.fl. opubl.).

I vissa miljder 4r mingden ddd ved naturligt
ganska liten. Dir kan det istillet handla om
behov av vissa substrat, till exempel mycket
grova trid, eller senvuxna trid. Mingden déd
ved fér alltsd inte vara det enda mittet. En vik-
tig friga 4r om den si kallade svenska modellen
med utspridd generell hinsyn ir effektiv. Det dr
oomtvistat att de hdgstubbar och hinsynsytor
som limnas verkligen utnyttjas av sillsynta arter
(Kaila m.fl. 1997, Martikainen 2001, Lindhe
2004). Diremot har vi diliga kunskaper om den
lilla mingd som limnas verkligen tillfér nigot
i skogslandskapet som helhet, och om de ger
ett nettodverskott av individer. Aven om s inte
ir fallet skulle de méjligen kunna fungera som

“stepping stones” mellan olika bestdnd och som
virdefulla substrat i den nya uppvixande skogen.

Det i4r knappast troligt att vi nigonsin kan 3
ett sikert svar pd hur mycket déd ved som krivs
av olika kvaliteter for alla organismer i olika
regioner. En viss grad av generalisering méste
till for att komma vidare i naturvérdsarbetet.
Det man diremot behdver ir fler exempel pa
kritiska virden for vil utprévade och robusta
paraplyarter eller indikatorer. Ett sddant exem-
pel dr vitryggig hackspett: genom att bevara
miljder limpliga f6r vitryggig hackspett skapar
vi samtidigt forutsittningar for ect antal hotade
skalbaggsarter (Martikainen m.fl. 1998), eller
andra arter av hackspettar som indikatorer pd
fageldiversitet (Mikusinksi m.fl. 2001). Vi behs-
ver ocksd mer data for arter med mycket speci-
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ella substrat som riktigt grova trid. Hur minga
evighetstrdd per hektar behévs for att uppnd
livskraftiga populationer av dessa? Framférallt
behévs mer data pd vad en livskraftig population
behéver. Det ricker inte med data pa férekomst/
icke férekomst. Det pdgar en diskussion om

den s3 kallade utdéendeskulden och man har
uppskattat att det i Finland idag finns ungefir
tusen arter mer in vad som borde finnas med
tanke p& mingden tillgingliga biotoper (Hanski
2000).

Det ir ofrdnkomligt att produktionsskog

alltid kommer ha en mindre mingd déd ved

— och didrmed simre forutsiteningar f6r en hog
biologisk mangfald — 4n en naturskog. Frigan
ir snarare vilka typer av ved som ir mest ange-
ligna att 8ka for att ekonomiskt och effektive
gynna de vedlevande arter som minskar med
dagens brukande av skogen. En analys av rod-
listans omkring tusen vedlevande arter kan vara
ett bra instrument for att ta fram vilka kvali-
teter av ved som det rdder storst brist pd. Alla
rodlistade arters ekologiska krav 4r dokumen-
terade och dessa krav ir i realiteten en analys
av vilka brister svensk natur har p substrat och
habitat.

Sammanfattningsvis har vira skogar ett stort
underskott pd grov dod ved av alla tridslag: tall,
gran och triviallsverdd som asp, bjork och silg
i norra Sverige samt alla forekommande 16verdd
dirtill i sédra Sverige. Det idr ocks stora bris-
ter i tillging pa l&ngt nedbruten ved. Ett okat
hinsynstagande vid gallring och avverkning for
att inte kora sénder och forstéra gamla lgor dr
angelidget. Grova barr- och 16vtrid bor limnas
att naturligt 4ldras och successive d6 med den
speciella vedkvalitet som d4 bildas. Det ir i
detta sammanhang viktigt att se till att de inte
upparbetas som brinnved om de blaser omkull.
Skapandet av hogstubbar 4r bra och bér skapas
av fler tridslag 4n gran. I s6dra Sveriges ir det
dessutom en allvarlig brist pa riktigt grova, helst
solexponerade 18vtrid. Dessa trid hyser minga
specialiserade arter och bebos av ndgra av vara
mest ovanliga och hotade vedlevande arter.
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o Underlaget till artikeln har tagits fram av
Centrum f6r biologisk mangfald (SLU och
Uppsala universitet) och ArtDatabanken pd
uppdrag av Naturvardsverket och Skogsstyrelsen
som ocksd har bidragit ekonomiskt. Arbetet har
genomforts som en del i ett stdrre projekt om
déd ved inom ramen for forskningsprogrammet
naturvirdskedjan. Vi vill tacka Malin Almstedt,
Bengt-Gunnar Jonsson, Nicolas Kruys, Jan Ols-
son, Erik Hysing och Jari Niemeli for synpunk-
ter under arbetets ging.
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ABSTRACT

De Jong, J., Dahlberg, A. & Stokland, J. N. 2004.
Déd ved i skogen. Hur mycket behévs for

att bevara den biologiska méangfalden? [Dead
wood: a critical resource for maintaining forest
biodiversity.] — Svensk Bot. Tidskr. 98: 278-297.
Uppsala. ISSN 0039-646X.

Dead wood is one of the most important prereg-
uisites for conserving forest biodiversity. In Sweden,
between 6000 and 7000 species are dependent
on dead wood. In managed forests, the amount of
dead wood is on average 6.5 m*/ha, which is less
than 10% of the amount in old-growth forests. It
is an explicit ambition of the Swedish parliament
that the amount of dead wood shall increase, and
this is also expressed in the Swedish environmen-
tal objectives. Several factors affect the quality of
dead wood, such as tree species, trunk dimension,
degree of decomposition, microclimate, cause of
death, growth rate, etc. An analysis of the approxi-
mately | 000 wood-dependent red-listed species
shows that dead wood from all tree species is
lacking, especially larger trunks and wood in later
decomposition stages. Another limited resource

in south Sweden is large, sun-exposed, deciduous
trees. Several studies show that the probability to
find rare and more specialised species increases
considerably when the abundance of dead wood
is more than 20 m*/ha. However, some species
require much more dead wood. Other studies
show that in order to avoid isolation effects, at least
10-30% of the landscape must consist of suitable
habitats. We conclude that we in the future need
larger areas with high-quality habitats with at least
20 m?* of dead wood/ha. It is important to identify
hot-spots where the abundance of dead wood
should increase quickly.
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